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Presentacion

El presente documento integra la serie de publicaciones que resumen los hallazgos del proceso
de conceptualizacién, diseno y desarrollo del “Sistema de Contabilidad Ambiental y EconOmica
Integrada” (SCAEI) de Guatemala. El proceso inicio en el afio 2006 bajo un acuerdo de trabajo in-
terinstitucional entre el Banco de Guatemala (BANGUAT) y la Universidad Rafael Landivar (URL) a
través del Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (IARNA). El Instituto Nacional
de Estadistica (INE) y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), han participado
activamente proveyendo informacion oficial.

El proceso también ha sido conocido y respaldado por la Seccion de Cuentas Ambientales y Eco-
ndmicas de la Divisidon de Estadistica de Naciones Unidas (DENU) y se ha presentado en varios
paises del hemisferio como un caso de estudio, tanto por el proceso metodologico implementa-
do vy los hallazgos obtenidos, como por el arreglo institucional utilizado para su impulso.

Como se explica con profundidad y propiedad en los documentos de esta serie, el SCAEI es un
marco analitico sistémico que permite revelar el aporte de los bienes y servicios naturales a la
economia nacional v el nivel de impacto de los procesos econdmicos en ¢l estado de los compo-
nentes ambientales. En el primer caso, el andlisis permite conocer el estado de situacion de los
bienes y servicios naturales en un afio o en un periodo de varios anos; en el segundo, identifica
modalidades, patrones de uso, intensidades, eficiencia y actores en el uso de éstos. El marco
analitico permite, ademads, revisar el papel de las instituciones en estas relaciones, a través del
estudio del nivel de inversion publicay privada relacionado con la proteccion, el mejoramientoy
el uso sostenible de los bienes y servicios naturales. A partir de estos elementos, el SCAEI apoya
la formulacién de conclusiones acerca de la sostenibilidad del desarrolloy, finalmente, provee las
bases para el disefio y mejora de politicas de desarrollo sustentadas en limites naturales social-

mente deseables.

Para el IARNA-URL esta publicacién no sélo es motivo de satisfaccion, sino de mayor compromiso
con nuestra misién de aportar nuestras capacidades académicas en la conceptualizacion, diseno
y puesta en marcha de iniciativas que permitan replantear el modelo de desarrollo nacional a fin
de revertir los ritmos de agotamiento, deterioro y contaminacion actuales. Se ha documentado
ampliamente que bajo esta realidad ambiental se incrementa el riesgo a eventos desastrosos, deri-
vados éstos, de la correlacion entre eventos naturales extremos y ciertas condiciones socioecono-
micas (como la pobreza derivada de la desigualdad y la exclusion) y fisicas (como la deforestacion

sostenida y el deterioro del ciclo del agua), que generan vulnerabilidad.

- - ' ’ . - - ' X K b Fa r-; [ nm, t ;
R TR e S R LI ;"'.f'*f"iif‘fl.'l"‘f- AT TGS Y aaftﬂi}“:a]{.:_ Cics 1 I:.L
] (Y '_"..: _:. "l_ ' ] ] ' .L._:' . - 1o 510 LS ' "_r - w ‘

IX



Cuenta Integrada de Residuos. Resultados y analisis

Nuestra mayor aspiracion es que los hallazgos presentados sean analizados por funcionarios
publicos, organizaciones sociales, gremios empresariales, académicos, analistas de medios de
comunicacién y gestores del desarrollo en general para promover acciones a favor de esquemas
de desarrollo que conservan, restauran y utilizan racional y equitativamente los bienes y servicios
naturales.

MSc. Juventino Galvez
Director ,
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente
Universidad Rafael Landivar
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En este documento se presentan los resulta-
dos mas relevantes de la Cuenta Integrada de
Residuos (CIRE) en Guatemala, la cual se ha
desarrollado al amparo del marco analitico del
Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmi-
ca Integrada (SCAEI), que es una plataforma
de analisis que proporciona informacién na-
cional sobre las existencias y flujos asociados
al subsistema natural, brindando una descrip-
cion detallada de sus interrelaciones con el
subsistema econOmico.

La CIRE describe dichas relaciones a través de
ordenar, sistematizar e integrar informacion
sobre residuos y su vinculacidon con informa-
ciéon econdmica, tal como la oferta y la utiliza-
cion de los residuos por las distintas activida-
des econdmicas y de consumo.

Los resultados de la CIRE se centran en el

analisis de la disponibilidad de los residuos
sOlidos nacionales y en los flujos dentro del

Banco de Guaiemaln o instiiuio de Agriculiura

Resumen

sistema economico, es decir, en los niveles, in-
tensidades y eficiencia de uso de los residuos
sOlidos derivados de las actividades econé-
micas estudiadas (los flujos de la demanda).
Es evidente que estos flujos han conducido a
diferentes niveles de agotamiento, deterioro
y contaminacion del ambiente, por lo que los
resultados también se enfocan en precisar la
composicion de las descargas contaminantes
al ambiente del pais (los flujos del sistema eco-
némico al ambiente).

Es notoria la influencia que tienen la econo-
mia y la sociedad guatemaltecas en el deterio-
ro ambiental y, al mismo tiempo, la necesidad
de disenar un esquema de gestion de residuos
sOlidos que garantice su adecuado manejo a
largo plazo. En este desafio es fundamental
conceptualizar, disenar y poner en marcha
instrumentos de gestion dirigidos a actores so-
cioeconémicos, cuya identificacion es posible
a través de los hallazgos aqui presentados.

Recursos Naturales y Ambiente de fa URL



Summary

Woaste Integrated Account (CIRE)

This document presents the most relevant
findings of the Waste Integrated Account (CIRE)
of Guatemala, developed under the analytical
framework of the System of Environmental
and Economic Accounting (SEEA), which is
an assessment platform that provides national
regarding stocks and flows
associated to the natural subsystem, providing

information

a detailed description of their interactions
with the economic subsystem.

CIRE describes the interactions Dby
categorizing, systematizing and integrating
information regarding waste and its link with
economic information, such as the supply and

use of waste for economic and consumption
activities.

The findings of CIRE are centered on the
assessment of the availability of national

waste and the flows within the economic
system, in other words, the levels, intensities
and efficiency of the use of solid waste from
studied economic activities (demand flows).
It is evident that these flows have resulted in
different levels of environmental depletion,
pollution and damage. The results also focus
in providing details about the composition
of polluting discharges to the country’'s
environment (the flows from the economic
system to the environment).

The influence of the Guatemalan economy and
society upon the environmental degradation
is evident as is the need to design a waste
management scheme that guarantees long
term management. For this challenge it is
fundamental to create the concept, design
and implementation of management tools for
socio-economic stakeholders, which in turn
can be identified through the findings of this
assessment.
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Cuenta integrada de Residuos. Resultados y analisis

con la finalidad de analizar las relaciones entre
el ambiente y la economia. En este sentido, el
SCAEI es un tipo de cuenta saté€lite que pro-
porciona un marco analitico que permite in-
tegrar informacién econémica y ambiental de
manera consistente con el SCN (UN, EC, IME,
OCDE & BM, 2003).

A partir de 2006, Guatemala se convirtié en
el primer pais en Centroamérica en utilizar el
SCAEI, conceptualizindolo como una platafor-
ma de anilisis que proporciona informacion
nacional sobre las existencias y flujos asocia-
dos al subsistema natural, brindando una des-
cripcién detallada de sus interrelaciones con el
subsistema econdmico. Se adopto un enfoque
de sistemas, en el cual los subsistemas natural
y econdmico, al igual que el social e institucio-
nal, son parte de un sistema socioecoldgico.

En este contexto, la CIRE puede jugar un pa-
pel relevante en la planificacién de la gestion
de residuos solidos a nivel nacional, ya que
presenta informacién que puede ser util para
la elaboracién, implementaciéon y evaluacion
de politicas enfocadas al desarrollo sostenible.

1.2 Definicion y objetivos de la CIRE

La CIRE se define como un marco analitico
que describe en detalle la produccion, reutili-
zacion, disposicién y tipo de residuo generado
por las distintas actividades economicas y las
de consumo. Para tal fin, ordena, sistematiza
e integra informacién sobre residuos solidos,
vinculindola a informacién econdémica, pro-
veyendo una serie de indicadores economico-
ambientales para su seguimiento.

Especificamente, la CIRE persigue:

a) Registrar contablemente los flujos de re-
siduos solidos de la economia al ambien-
te y dentro de la economia.

b) Contabilizar los gastos y transacciones am-
bientales vinculados a la gestion de resi-
duos sélidos por parte del sector publico.

¢) Proveer de un conjunto de indicadores
para monitorear €l desempeno econo-
mico-ambiental de la gestion de los re-
siduos soélidos, tanto a nivel sectorial,
como macroeconomico.
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3.1 Cuenta de flujos

En la CIRE se pueden establecer tres grupos
de flujos: a) flujos de oferta dentro de la eco-
nomia (cuadros 1, 2 y 3), b) flujos de utiliza-
cién dentro de la economia (Cuadro 4) y ¢)
flujos de la economia al ambiente (Cuadro 5).

Con el fin de comprender mejor las caracte-
risticas de los flujos de la oferta dentro de la
economia, ésta se expone de tres maneras. En
primer término, se presenta la produccion o
generacion total de residuos por actividad eco-
noémica en el periodo 2001-2006 (Cuadro 1),
con el objetivo de mostrar, de manera general,
las cantidades de residuos producidos por las
distintas actividades econOmicas. En segundo
término, y siempre para el periodo 2001-20006,
se detallan los tipos y cantidades de residuos

Y

3. Resuitaaos

=

producidos (Cuadro 2), independientemen-
te de las actividades que los producen. Final-
mente, el Cuadro 3 explica la relacion entre
los residuos y las actividades econOmicas que
los producen, durante el afo 2006.

El promedio de la oferta total de residuos solidos
en el pais es de aproximadamente 97.5 millones
de toneladas anuales, alcanzando su mayor pro-
duccién en los anos 2004 y 2006 (Cuadro 1).

Entre los principales residuos producidos en
el periodo 2001-20006, destacan los vegetales y
animales por los valores que presentan (Cuadro
2), cuyo valor promedio es de 63.9 millones de
toneladas. Otros residuos de importancia son
los lodos v los minerales con 17.7 y 12.5 millo-
nes de toneladas de valores promedio, respecti-
vamente, durante el mismo periodo.

Ranco de Guatemala e Instituto de Agriculrura, Recursos Naturales y Ambiente de a7 URL
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Cuenta de flujos de la CIRE: cuadro de oferta de residuos por

actividad econémica a nivel nacional (toneladas). Periodo 2001-2006

Ario

Transacclomyactivicas 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Produccion 80,543,608.2 90,559,922.0 84,609,759.2 108,952,712.1 99,556,349.4 112,346,573.1
Cultivos tradicionales 41626121 44621154  4,372971.0 47017015 4,978,387.4 4,850,866.2
Cultivos no tradicionales 12.676.830.0 12,805,658.5 13,055,260.9 13,542,840.7 13,729,583.0 13,439,095.5
Cria de ganado vacuno 247,275.6 256,379.2 260,952.9 260,371.9 268,187.1 274,932.5
Cria de otros animales, elaboracion de productos animales 417,504.2 443 ,862.4 452,634 .4 464,174.6 476,576.6 511,087.3
Caz.a,.silvicu]tura, extraccion de madera y actividades de 744 553.7 764.064.4  1.346,789.4 703.893.8 856.564.0 766.365.7
Servicios conexos
Extraccion de petréleo y gas natural 11,811.3 14,492.4 14,215.9 12,286.1 11,193.8 9,804.9
Extraccion de piedra, arena y arcilla 8,703.9 10,146.8 11,248.5 11,214.7 8,109.9 7,108.0
Extraccion de otras minas y canteras 423.1 237.8 1,782.8 2,933.6 1,392.0 2.903.2
E:Sjﬁ;f;i%;;?;f:ﬁmiem Y SURSRIVRLEI G BRIy 290577441 34367.902.5 316908181 463452812 32,620,875.7 43927,569.0
SR canseivaGiGR.da ftas, leghimons § 19996240 22791582 29386217 23851716 24366546  2,497,620.5
Elaboracion de azucar 6,889,950.2 5,034,183.4  3,407,318.2 7,549,443.1 7,157,474.2 6,617,301.0
Elaboracion de otros productos alimenticios 639,699.3 624,976.2 613,187.0 608,280.9 575,046.5 586,584.7
Elaboracion de bebidas alcoholicas 3,222,578.0 3,969,193.9 566,755.7 665,946.8 736,736.5 665,889.9
Egit;‘;r;ci':;gfe et alcoholicas, produscion ge 7421297 11519156 13706395 17988087  1,600,1046  1,575,266.3
;’:;:r‘;"fgofih”;agizgt;ariﬁfbﬁ“;” 8 racucios oe 22 987.0 22 533.2 23,173.2 23.037.7 12,559.3 28,466.1
;:Eg:;a;i;’fmzodn?bc;;?bl F::S;Z?rﬂs de la refinacion de 487 7 490.6 804 8 ) ] _
Fabricacién de sustancias y productos quimicos 0.010,055.7 12,077,558.8 11,496,187.3 14,840,570.5 19,195431.7 21,656,099.9
Fabricacion de productos de caucho y plastico 600,238.5 686,441.1 953,880.4 1,068,101.7  1,393,67/8.1 1,121,270.6
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 10,047,395.2 11,528,196.4 11,992,943.0 13,929,694.7 13,459,141.5  13,770,545.5
Fabricacién de muebles 295.2 291.3 2717.8 284.5 291.4 286.1
Transporte y almacenamiento 2,796.1 2,796.1 2,796.1 2,796.1 2,796.1 2,796.1
Actividades relacionadas con la salud humana 7,418.3 1.323.2 6,943.6 6,768.2 6,903.5 6,849.9
Otras actividades 30,495.2 30,004.6 29,557.0 29,109.4 28.661.8 28,214.2
Consumo final de hogares 1,321,016.4 1,350,052.9  1,383,066.7 1,416,754.1 1,444,908.5 1,485,972.7
Importaciones 1,920.9 1,548.8 1,747.7 3,396.1 2,024.6 1,663.7
Oferta total de regiduns solidos 81,866,545.5 91,891,523.8 85,994,573.6 110,372,862.3 101,003,282.5 113,834,209.6

e g e R SR T E— —

Fuente: Elaboracion propia.

La produccion, procesamiento y conserva- tradicionales y no tradicionales son los gru-
cion de carne; la elaboracion y conservacion
de frutas, legumbres y hortalizas; la elabora-
cion de azucar; la elaboracién de bebidas no

alcoholicas, aguas minerales; y los cultivos

pos de actividades principalmente asociadas
a residuos vegetales y animales, que a su vez,
son el tipo de residuo producido en mayor
escala (Cuadro 3).

| 4













|18

residuos por cada unidad de valor agregado ge-
nerado para las distintas actividades economi-
cas o para la economia en general, y presento

Cuadro 7

un valor promedio de 476 toneladas de dispo-
sicion de residuos al ambiente por cada quetzal
de valor agregado bruto (Cuadro 7).

Cuenta de agregados e indicadores complementarios de la CIRE. Periodo 2001-2006

— e — - ——— o

Indicador

e e e —— =

e — e e — e - —_—— = —

indice de eficiencia (Utilizacidon en toneladas/Oferta en toneladas x 100)
Indice de intensidad (Oferta neta en toneladas /Valor agregado bruto en

quetzales)
Valor agregado bruto a precios de cada afio (quetzales)

———————— i B il Aﬁo - . — e
2001 2002 2003 2004 2005 2006
17% 14%  14% 14%  15%  15%
485 514 452 527 436 443
139,300 153,021 164,065 179,718 197,129 218,091

3.4 Indicadores de la CIRE

En el Cuadro 8 se resumen los principales
indicadores de la CIRE para los anos 2001 y
2006, donde se destacan algunos elementos
importantes.

En cuanto a la cuenta de flujos, la oferta total
de residuos fue de 82 millones para el 2001 y
aproximadamente 114 millones para el 2006.
Es de senalar la mayor participacion de dos
actividades economicas en la oferta: produc-
cion, procesamiento y conservacion de carne
y productos carnicos; asi como fabricacion de
sustancias y productos quimicos.

Los flujos de la economia al ambiente se sin-
tetizan en el dato de oferta neta total, la cual
fue de 67.6 millones de toneladas para el 2001
y 96.7 para el 2006. Por otra parte, los flujos

8, o T vk vl F % AP, U WIS, ; ¥ - : o)
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Fuente: Elaboracion propia.

de la demanda se resumen en dos aspectos: a)
la utilizacion total de residuos solidos por las
actividades econOmicas, con 17.2 millones de
toneladas para el 20006; y b) la participacion
de los dos principales grupos de actividades
economicas en la utilizacion; es decir, las in-
dustrias manufactureras, que contribuyen con
el 58% vy el suministro de electricidad, gas, va-
por y agua caliente, con alrededor del 32% en
el mismo ano.

Respecto a los indicadores de la cuenta de
gastos y transacciones, el gasto para la gestion
de residuos fue de 17.6 millones de quetzales
en 20006; mientras que para la cuenta de agre-
gados e indicadores complementarios, cabe
resaltar que la eficiencia o reutilizacion de re-
siduos corresponde al 15% de utilizacion res-
pecto a la oferta neta total durante el mismo
ano (Cuadro 8).
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Cuadro 8
Resumen de indicadores de la CIRE. Afios 2001 y 2006

Afno
Indicador . VR e " vl S S L 3 )
Unidad 2001 2006
Cuenta de flujos: flujos fisicos ' e
Oferta fisica de residuos saolidos toneladas 81.866,545.00 11,383,4210.00
Produccion porcentaje 98.38 98.69
Hogares porcentaje 1.61 1.31
Importaciones porcentaje 0.002 0.001
Participacion de las principales actividades economicas en la oferta fisica
Produccion, procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos toneladas 29,057,744.10  43,927,569.05
Eabricacion de sustancias y productos quimicos toneladas 9,010,055.74 21,656,099.88
Participacion porcentual de los principales tipos de residuos solidos en la oferta fisica
Residuos vegetales y animales porcentaje 72.15 64.77
Lodos porcentaje 12.06 19.75
Residuos minerales porcentaje 12.30 12.11
Utilizacién total de residuos sélidos (flujos dentro de la economia) toneladas 14,289,218.00 17,170,679.00
Participacion de los principales grupos de actividades econdmicas en la utilizacion de
residuos solidos
Industrias manufactureras porcentaje 48.35 58.12
Suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente porcentaje 39.63 31.66
Oferta neta (residuos al ambiente) toneladas 67,577,327.67  96,663,531.10
Cuenta de gastos y transacciones
Total del gasto en gestion de residuos millones de quetzales n.d. 17.6
Gastos en gestion de residuos del Gobierno central porcentaje n.d. 10.6
Gastos en gestion de residuos de los gobiernos departamentales porcentaje n.d. 56.3
Gastos en gestion de residuos de los gobiernos locales porcentaje n.d. 331
Cuenta de agregados e indicadores complementarios
indice de eficiencia o reutilizacion de residuos (Utilizacion/Oferta) porcentaje 17.00 15.00
Valor agregado total de actividades de la CIRE a precios corrientes quetzales de cada ano 139,299.84 218,091.00
indice de intensidad en la disposicion de residuos al ambiente a nivel nacional toneladas/quetzales de 485.00 443.00
cada ano

n.d.: no hay dato
Fuente: Elaboraciéon propia.
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4.1 Las tendencias en la produccion

de residuos solidos

La tendencia de produccién o generacion total
de residuos por la economia del pais, tuvo un
incremento sostenido de mis del 70% durante
el periodo 2001-2006, pasando de 81.9 millo-
nes de toneladas en el ano 2001 a 113.8 en el
20006 (Figura 3).

El conjunto de actividades econOmicas tuvo
un incremento del 39.4% durante los seis anos

Figura 3

de estudio, mientras que en los hogares hubo
un alza del 12.4%. De manera general, se pue-
de afirmar que la produccion de residuos soli-
dos a nivel nacional tiende a crecer constante-
mente, lo cual puede evidenciar, por un ladoy
de manera positiva, en que también existe un
aumento continuo de las actividades economi-
cas nacionales que, por otro lado, repercuten
en una mayor y consecuente produccion de

residuos, para los cuales es necesario definir
un manejo adecuado.

Tendencia interanual de la produccién de residuos sélidos en la economia
de Guatemala (millones de toneladas). Periodo 2001-2006
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Al analizar la tendencia general de produc-
cién de residuos sélidos, la produccion, pro-
cesamiento y conservacion de productos de
la carne vy productos cirnicos destaca como la
actividad econémica que mas residuos solidos
genera, con una tendencia creciente hasta el
2004, la cual bajo en el 2005 y alcanzo nueva-
mente su nivel en el 2006 (Figura 4).

De las otras actividades importantes, la fabri-
cacion de sustancias y productos quimicos
produce residuos sélidos de forma crecien-
te, pues practicamente se triplicé del 2001 al
2006 como se muestra en la Figura 4. '

Figura 4

En el caso de la fabricacién de otros produc-
tos minerales no metalicos, la produccion
de residuos tuvo un valor de 10.1 millones
de toneladas en 2001, que pasd a 13.8 en el
2006, mostrando un crecimiento uniforme
durante la primera parte del periodo, también
observado para los cultivos no tradicionales,
que se mantuvieron relativamente estables,
con un valor de 12.7 millones de toneladas en
el 2001, que luego incremento a 13.1 y termi-

né con 13.5 en 2006.

Tendencia interanual de produccién de residuos sélidos por las principales
actividades econémicas (millones de toneladas). Periodo 2001-2006
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En la Figura 5 se muestran los principales resi-
duos solidos producidos por la economia gua-
temalteca, siendo los vegetales y animales los
de mayor relevancia por los valores que pre-

Fuente: Elaboracién propia.

sentan, cuyo valor promedio es de 63.9 millo-
nes de toneladas, con una tendencia creciente,
pasando de 59.1 a 73.7 millones de toneladas,
durante el periodo 2001-2006.
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Figura 9
indice de intensidad en la disposicion de residuos sélidos al ambiente natural
(oferta neta de residuos en toneladas/Valor agregado bruto en quetzales).

Periodo 2001-2006
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Fuente: Elaboracion propia.
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Uno de los hallazgos centrales de la CIRE €s
que los ritmos de generacién de residuos so-
lidos son crecientes, lo cual contrasta con los
escasos niveles de gestion de los mismos. kste
hecho plantea un desafio de gran envergadu-
ra para la institucionalidad ambiental de Gua-
temala y para la sociedad en su conjunto, no
s6lo por su impacto inherente, sino también
por los vinculos que se establecen con los bie-
nes hidricos y la salud de las personas.

Respecto a la economia, la CIRE revela que las
actividades manufactureras son las que origi-
nan la mayor proporcion de residuos solidos,
destacando la produccion, procesamiento Yy
conservacion de carne y productos carnicos;
la fabricacién de sustancias y productos qui-
micos; v la fabricacion de otros productos mi-
nerales no metilicos. En relaciéon al tipo de
residuo, destacan los vegetales y animales, los
minerales y los lodos.

También se deja ver la existencia de una baja
eficiencia en la reutilizacion y/o reciclaje de re-
siduos sélidos (es decir, la relacion entre la uti-

5. Consideraciones finales

lizacién y la produccion), la que a su vez ma-
nifiesta una tendencia decreciente. Este hecho
sustenta la necesidad de disenar instrumentos
de politica que incentiven la reutilizacion y/o
reciclaje de este tipo de residuos.

Con respecto a las inversiones publicas para
el manejo o gestion de residuos solidos, la
CIRE revelé niveles sumamente bajos (1.3%
del gasto total ambiental de la Nacion). Estos
niveles de inversidén contrastan con el indice
de intensidad (relacion entre la disposicion
neta y el valor agregado de las actividades eco-
noémicas), el cual es sumamente alto, pues se
encuentra en alrededor de quinientas tonela-
das de residuos sélidos por cada quetzal de
producto interno bruto.

Con los resultados analizados en este docu-
mento, se tiene la expectativa de incidir en el
Gobierno (central, departamental y munici-
pal), en la comunidad empresarial, en los ho-
gares y en los gestores del desarrollo en gene-
ral, a fin de que se definan nortes y procesos
claros para alcanzarlos, en relacion a la gestion
integrada de residuos solidos.

Banco de Guatemala e Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la URL

35






Banco de Guatemala e Instituto de Agricultura, R

BANGUAT y URL-IARNA (Banco de Guatemala
e Instituto de Agricultura, Recursos Natu-
rales y Ambiente de la Universidad Rafael
Landivar). (2009). Compendio de cuadros
estadisticos del Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémica Integrada de
Guatemala (SCAEI). Periodo 2001-2000.
Guatemala: Autor

7 Centro Guatemalteco de Produccién mas

Limpia. (s.£). Manual de buenas practicas
operativas de produccion mds limpia en
el sector de beneficiado de cafe. Guatema-
]a: Autor.

Centro Guatemalteco de Produccion mas
Limpia. (2004a). Reporte Nacional de Ma-
nejo de Residuos en Guatemala: Organi-
cos. Guatemala: Autor.

4. Centro Guatemalteco de Produccién mas

Limpia. (2004b). Reporte Nacional de Ma-
nejo de Residuos en Guatemala: Pldsticos
agricolas. Guatemala: Autor.

Centro Guatemalteco de Produccién mas
Limpia. (2004c). Reporte Nacional de Ma-
nejo de Residuos en Guatemala: Vidrio.
Guatemala: Autor.

JARNA-URL (Instituto de Agricultura, Re-
cursos Naturales y Ambiente de la Univer-

Referencias bibliograficas

sidad Rafael Landivar). (2008). Elementos
esenciales para la compilacion del Siste-
ma de Contabilidad Ambiental y Econo-

mica Integrada de Guatemala. Guatema-
la: Autor

IARNA-URL (Instituto de Agricultura, Re-
cursos Naturales y Ambiente de la Uni-
versidad Rafael Landivar). (2009). Perfil
ambiental de Guatemala 2008-2009. Las
seriales ambientales y su relacion con el
desarrollo. Guatemala: Autor

OrganizaciOn Panamericana de la Salud.
(2001). Perfil de salud de pais: Guatema-
la. Recuperado el 22 de septiembre de
2008, de: http://www.paho.org/spanish/
SHA/prflgut.htm

Organizacién Panamericana de la Salud.
(2004). Boletin epidemiolégico. Perfiles
de pais: Guatemala, 25 (2).

10. UN, EC, IMF, OCDE & BM (United Nations,

European  Commission, International
Monetary Fund, Organization for Economic
Cooperation and Development, & World
Bank). (2003). Handbook of National
Accounting on Integrated Environmental

and Economic Accounting 2003. New York:
Author.

acursos Maturales y Ambiente de fa URL

39



: L1
-.-.—._.. .J L H
ey Y

¥ & i< ke e |
BT v i
-.‘ ] 1

-
il

. il ._...U..”,,._.".____
L sl

ﬂﬁ.__.l- 4 ! B
4

| - i
4 ! "1
h .nﬁ ..#_ i ._1-7,__ T
" q_. ... als A
I . i i ! . ;

_.f.l Al
TR R A

_ o

4
o

.?+.“Iv.n L, 5
‘. h..“._._..._ﬁu ﬂ... m._..._,

L
1




Anexos

CD adjunto, que contiene los siguientes documentos de la Cuenta Integrada de Residuos (CIB):
1. Cuenta Integrada de Residuos. Resultados y analisis (PDF).

2. Cuenta Integrada de Residuos. Bases tedricas, conceptuales y metodologicas (PDF).

3.  Cuenta Integrada de Residuos. Sintesis de hallazgos (PDF).

4. Cuenta Integrada de Residuos. Base de datos (Excel).

5. Cuenta Integrada de Residuos. Compendio de cuadros estadisticos (Excel).
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